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UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MARINGA

FICHA DE INSCRICAO PARA CURSO DE POS-GRADUAGCAO
Doutorado em Genética e Melhoramento
015/2022-PGM

Dados pessoais

Céd. Inscrigéo: 2/2022-PGM

Nome: Luma Alana Vieira Henrique

CPF: 08301392908 R.G.: 107290451 SSP
PR

Est. civil: Solteiro(a)

Data nasc.: 26/05/1990

Nacionalidade: Brasil

Estado Nasc.: PR

Cidade nasc.: Douradina

Tit. Eleitor: 074657880671
Zona: 172

Secdao: 53

Estado: PR

Endereco: Rua belem Ne 1733
Bairro: campo real Complemento:

Cidade: Campo Verde Estado: MT CEP: 78840-00
Pais: Brasil E-mail: luma-henrique@hotmail.com

Celular: (44)998570920 Fone Res.: (44)36731665 Fone Com.:

Declaro conhecer e aceitar as normas estabelecidas em edital para o processo seletivo de candidatos para o
programa de DOUTORADO EM GENETICA E MELHORAMENTO

da Universidade Estadual de Maringa

Lo f gl

J
Luma Alana Vieira Henrique

Data de Inscricdo:  11/17/22 11:09 PM Data impressdo:  18/11/2022

Inserido ao protocolo 19.919.931-5 por: Francisco Jose da Cruz em: 11/01/2023 10:28. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: e60ad8fb5474e2cdc4d497738517bc54.




Universidade Estadual de Maringa
Q /A N Centro de Ciéncias Agrarias
Departamento de Agronomia
o Programa de Pos-Graduagdo em Genética e Melhoramento

FICHA DE INSCRICAO COMPLEMENTAR

IDENTIFICACAO DO CANDIDATO
NOME COMPLETO COD. INSCRICAO

LUMA ALANA VIEIRA HENRIQUE _ |/ ___-PGM

Indique, em ordem decrescente de interesse, os provaveis orientadores, dentre os professores orientadores do Programa de
Pos-Graduagdo em Genética e Melhoramento.
Nao fica assegurado ao candidato o atendimento dos professores orientadores escolhidos.

PROVAVEL PROFESSOR ORIENTADOR
1*OPCAO | Claudete Aparecida Mangolin

2*OPCAO Freddy Mora Poblete
3* OPCAO

Vocé aceitara como orientador, outro professor do Programa de P6s-Graduacdo em Genética e Melhoramento, que ndo os

listados acima?
D Sim. % Nao.

FORMACAO ACADEMICA
GRADUACAO
NOME DO CURSO ANO DE CONCLUSAO
Agronomia 2013
INSTITUICAO
Universidade Estadual de Maringa
PAIS CIDADE UF
Brasil Umuarama PR
POS-GRADUACAO
NOME DO CURSO ANO DE CONCLUSAO
Mestrado em Ciéncias Agrarias 2015
INSTITUICAO
Universidade Estadual de Maringa
PAIS CIDADE UF
Brasil Umuarama PR
ATUACAO PROFISSIONAL E LOCAL DE TRABALHO
PERIODO Ti‘p(‘) de ativi@ade (docéncia, pesquisa, extensdo, promogao e
- atividade particular).
INSTITUICAO

Indique cronologicamente, comegando pela mais recente, suas

DESDE ATE trés ultimas atividades profissionais remuneradas.

FONTE FINANCIADORA DE SEUS ESTUDOS

Possuo bolsa de estudo concedida (ou a ser concedida) pelo (a) ....cccovevveveveriveeieeeceneneenene.

Manterei vinculo empregaticio durante o curso, percebendo meus vencimentos.
Manterei vinculo empregaticio durante o curso, sem perceber meus vencimentos.

Nao possuo emprego ou bolsa e desejo candidatar-me a uma bolsa do curso.

LTI

Nao possuo emprego ou bolsa, mas ndo desejo candidatar-me a uma bolsa do curso.

Obs.: A selecdo ndo implica compromisso de bolsa por parte do curso.
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Universidade Estadual de Maringa
Q /A N Centro de Ciéncias Agrarias
Departamento de Agronomia
o Programa de Pos-Graduagdo em Genética e Melhoramento

PLANO DE TRABALHO

No quadro abaixo, indique e justifique os motivos de sua escolha pelo Programa de Pos-Graduagdo em Genética e
Melhoramento da Universidade Estadual de Maringd, destacando suas expectativas quanto ao Programa.
Justifique os temas de pesquisa e os provaveis professores orientadores escolhidos.

Apresente, resumidamente, como os conhecimentos a serem adquiridos em seu treinamento poderdo repercutir em sua vida.

DECLARACAO

DECLARO que este pedido contém informagdes completas e exatas, que aceito o sistema e os critérios adotados pela
Instituicdo para avalid-lo e que, em caso de cursar disciplinas de pos-graduagdo nesta universidade, me comprometo a
cumprir fielmente seus regulamentos e os do Programa de P6s-Graduagao em Genética e Melhoramento.

Maringa 18/11/2022 »4//4; Henrug
LOCAL DATA ASSINATURA DO CANDIDATO

DECLARACAO SOBRE RACA/COR E NECESSIDADES ESPECIAIS
[Em relacdo a Raca/Cor, eu me considero:

E Branca D Preta

j Parda D Amarela

Indigena D Nio Declarado

Declaro:

j Ser portador (a) de deficiéncia e/ou de necessidades educativas especiais;

E NAO ser portador (a) de deficiéncia e/ou de necessidades educativas especiais.

DECLARO estar ciente de que as informagdes que estou prestando sdo de minha inteira responsabilidade e que, no caso de
declaragdo falsa, estarei sujeito as san¢des previstas em lei.

Maringa 18/11/2022 Y/ Hinrugus

LOCAL DATA ASSINATURA DO CANDIDATO
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Assinatura de Luma Henrique

Hash do documento original (SHA256):
b41c004e01105d35bf37bc29f5f3957b65dd16cba02970d57ba89fc7a0db5c99

Verificador de Autenticidade:
https://app.zapsign.com.br/verificar/autenticidade?doc=315f39d8-adfd-44fc-847d-
a1c9da9fs5c2

Integridade do documento certificada digitalmente pela ZapSign (ICP-Brasil):
https://zapsign.com.br/validacao-documento/

Este Log é exclusivo ao, e deve ser considerado parte do, documento nimero 315f39d8-adfd-44fc-847d-a1c9da9f55c2,
de acordo com os Termos de Uso da ZapSign disponivel em zapsign.com.br

WV ZapsSign

ZapSign 315f39d8-adfd-44fc-847d-alc9da9f55c2. Documento assinado eletronicamente, conforme MP 2.200-2/2001 e Lei 14.063/2020.

Assinatura Qualificada Externa realizada por: Zapsign Processamento de Dados Ltda - Assinante: XXX.701.266-XX em 18/11/2022 10:12. Inserido ao protocolo
19.919.931-5 por: Francisco Jose da Cruz em: 11/01/2023 10:28. Documento assinado nos termos do Art. 38 do Decreto Estadual n® 7304/2021. A autenticidade deste
documento pode ser validada no endereco: https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: c12de65d66ch96b493e533b6fb33238f.



https://zapsign.com.br/?utm_source=zapsign&utm_medium=product&utm_campaign=signature-report-header-logo
https://app.zapsign.com.br/verificar/autenticidade?doc=315f39d8-adfd-44fc-847d-a1c9da9f55c2
https://app.zapsign.com.br/verificar/autenticidade?doc=315f39d8-adfd-44fc-847d-a1c9da9f55c2
https://zapsign.com.br/validacao-documento/#validacao-iti
https://app.zapsign.com.br/verificar/autenticidade?doc=315f39d8-adfd-44fc-847d-a1c9da9f55c2
https://zapsign.com.br/validacao-documento/
https://app.zapsign.com.br/verificar/autenticidade?doc=315f39d8-adfd-44fc-847d-a1c9da9f55c2
https://zapsign.com.br/?utm_source=zapsign&utm_medium=product&utm_campaign=signature-report-footer
https://zapsign.com.br/?utm_source=zapsign&utm_medium=product&utm_campaign=signature-report-footer-logo

ePRCTOCOLO

Documento: 02.Fichadeinscricaocomplementar.pdf.

Assinatura Qualificada Externa realizada por: Zapsign Processamento de Dados Ltda - Assinante: XXX.701.266-XX em 18/11/2022 10:12.

Inserido ao protocolo 19.919.931-5 por: Francisco Jose da Cruz em: 11/01/2023 10:28.

Documento assinado nos termos do Art. 38 do Decreto Estadual n? 7304/2021.

A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo:
cl2de65d66cb96b493e533b6fh33238f.




REGIS IRE CIVIL
P A RANA..

CARTORIO DO REGISTRO CIVIL i R DE““"""*'_"‘“j;_“f"",l'*"‘““" T e
E TABELIONATO MORESCA COMARCADE.._ Y B U A R A MAse =
ﬂ i ﬁz MUNICIPIO DE U sV A RS :j___A_-:;-_____m_ S iy
ntenio oPrescE ' IV AT Bow
TABELIAG DISTRITO DE & ¥ 8 ol T g
Dist. Ivaté - Comarca Umuarama "ANTONIO MORESCA"
CEP87.510-Tel. 63-1268- Est. Parani | Oficia) Vi-talicio do Registro Civil

.N_a_s_c_l_r_n_e_n_tg_l\l__cu_L

CERTIFICO que, as fis. 17~ , do livro n.o A-O%, - . de Registro de Nascimentos,

feito i "LUMA ALANA VIEIRA HENRIQUE"

foi

vinte e seis maio
de h de mil novecentos e
flogpital Re-

nascid € aos
novents .~
as 1 6 horas e 15 minutos, em

gicnal de Douradina-Pr.-

s P femininog.

" @h® __ge ADEMIR HENRIQUE, @gricultor.-

Nove Egperence, deste Estado,-
SOLANGILA MARIA VIEIRA -HENRIQUE, professora, c/25 a2nos.

natural de

e de Dona
\\\\ natural de_ ~Oouradinse, deste Estado, bresileiros, casados neste Cor

torio, residentes e domiciliados neste Distrito.-

ANTONIO HENRIQUE.-
ROSA BONADIO. -

Sendo avés paternos

e Dona
- e avés maternos SANTO VIEIRA.. |
' QNDRINA PEDRO TURRLS.- i

e Dona
O Pei.- 98

Foi declarante

e serviram de testemunhas as constantes do termo,-

o —

Observacdes: # presente e » primeire fllha da ceds2l ne ordem de fi-
liagdo. Custas €4-615,00,-

—

O referido é verdade e dou fé.

IvatE-Pr, maio 0 O

de 19 "

Oﬁciai
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MARINGA

REITORIA - PRO-REITORIA DE ENSINO
b Diretoria de Assuntos Académicos

= Divis3o de Registro de Diplomas

APOSTILA
A portadora do presente diploma concluiu o Curso de
Graduaggo em Agronomia, ministrado no Campus Regional
de Umuarama - PR, pela Universidade Estadual de Maringa,
com sede em Maringa, Estado do Parana.

Maringé , 10 de janeiro de 2014.

Vilson Franciscon Jacob
Chefe da Divisdo de Registro de Diplomas
Por delegagdo de competéncia, de acordo com a
Portaria n° 1338-GRE/UEM, de 03/11/2006.

UNIVERSIDADE mm._.>DC>_| DE MARINGA
REITORIA - PRO-REITORIA DE ENSINO
_uf Diretoria de Assuntos Académicos
- Divisdo de Registro de Diplomas

DIPLOMA REGISTRADO sob

N°: 0044/2014 Livro: RG-162
Fls: 022 Processo: 0044/2014

de acordo com o disposto no artigo 48, §1°, da
Lei n° 9.394, de 20/12/1996.
Apostila(s) anotada(s), nesta data, no
termo de registro.

Marings , 10°de janeffo de 2014.
Vitson Franci&con Jacob
Chefe da Divis3o de Registro de Diplomas

Por delegagdo de competéncia, de acordo com a
Portaria n® 1338-GRE/UEM, de 03/11/2006.

58924
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| - Estado do Parana o
Universidade Estadual de Maringa

RECONHECIDA PELO DECRE TO FEDE RAL N* 77 583 DE 11081976, M IRLICADO NO DIARIO OFICIAL DA UNIAQ DE 120871878

g

Www uem br

HISTORICO ESCOLAR Numero: 34095 Emigsdo: 10-01-2014 Folha: 1 de 4

Nome: LUMA ALANA VIEIRA HENRIQUE Regigstro Académico: 58924 - 20089

Identidade: 10.729.048-1 PR Data Nasc: 26-05-1990 Estado ou Pafs: PR

ENSINO MEDIO OU SUPERIOR Ano de Conclusdo: 2007
Estabelecimento e sede: COLEGIQ ESTADUAL DOURADINA -DOURADINA - PR
Procesgso Seletivo Instituig¢lo: UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MARINGA Periodo: 2008

Curso: AGRONOMIA (CAU) Classificaclo: 024 rontuagdo: 278.3
Observaclio: VERAQ 2008 30/11 A 02/12/2008 DISCIPLINAS: ARTES, BIOLOGIA, FILOSOFIA,
FISICA, GEOGRAFIA, HISTORIA, LINGUA ESTRANGEIRA, LINGUA PORTUGUESA,

LITERATURA BRASILEIRA, MATEMATICA, QUIMICA, REDACAQ E SOCIOLOGIA.

INGRESSQ E CONCLUSAO
Forma de Ingresso: VESTIBULAR - 3 CHAMADA

Curso: AGRONOMIA (CAU)
Conclugsdo do curso: 2013

--------------------------------- -‘---ﬂ--“-----l—-li-----.—-q

Ano=Periodo Letivo

Turno:

Disc=COdigo da Disciplina

INTEGRAL

CH=Carga Horéria

Periodo letivo ingresso: 2009
Colagdio de Grau: 10-01-2014

-ll---n---------‘---ﬁ--------#-h-

Nota=Conceito ou Nota

-
DISCIPLINAS CURSADAS
Ano Disc Nome da Disciplina CH Nota Observacles
1 . SERIE
2009 05887 BIOLOGIA CELULAR 68 7,0 CURSQU-04452
2009 05888 BIOQUIMICA 102 8,2 CURSQU-04453
2009 05889 BOTANICA 136 6,6 CURSOU-04454
2009 05890 DESENHO TECNICO 51 6,8 CURSQU-04455
2009 05891 DEONTOLOGIA 34 9,3 CURSQU-04456
2009 05892 FILOSOFIA DA CIENCIA 34 8,6 CURSOQU-04457
2009 05893 FISICA APLICADA A AGRONOMIA 68 7,8 CURSQU-04458
2009 05894 GENESE E MORFOLOGIA DE SOLOS 51 7,5 CURSQU-04459
2009 05895 INFORMATICA APLICADA A AGRONOMIA 68 7,6 CURSQOU-04460
2009 058%6 MATEMATICA I 68 6,1 CURSQU-04461
2009 05897 MATEMATICA I1I 68 10,0 CURSQU-04462
2009 05898 QUIM. E MIN. DO SOLO EM SIST.AGRIC, 51 6,7 CURSOU-04463
2009 05899 (QUIMICA 170 6,4 CURSQU-04464
- 2 . SERIE
<010 05900 CLASSIF.SOLOS E GEOINF. APLIC. AGR. 68 6,1 CURSQU-04466
2010 05901 CONSTRUCOES E ELETRIFICACAO RURAL 68 8,5 CURSQU-04467
2010 05902 ESTATISTICA 68 8,6 CURSQU-04468
2010 05903 FISICA DO SOLO 51 8,8 CURSQU-04469
2010 05904 FISIOLOGIA VEGETAL I 51 6,9 CURSOU-04470
2010 05905 FISIOLOGIA VEGETAL II 51 7,8 CURSQU-04471
2010 05906 GENETICA 68 8,5 CURSQU-04472
2010 05907 HIDRAULICA PARA IRRIGACAOQ 34 7,3 CURSQU-04473
2010 05908 LABORATORIQ DE TOPOGRAFIA 34 9,3 CURSQU-04474
<010 05909 MECANIZACAO AGRICOLA 102 6,2 CURSQU-04475
2010 059210 SOCIOLOGIA RURAL Sl 8,8 CURSQU-04476
2010 05911 TOPOGRAFIA 51 8,6 CURSQU-04477
2010 05912 ZOOLOG. E PARAS. APLIC. A AGRON. 68 8,4 CURSQU-04478




| ~ estado do Parana
Universidade Estadual de Maringa

RECONHECIDA PELO DECRETO FEDERAL N° 77.583 DE 11/05/1976, PUBLICADO NO DIARIO OFICIAL DA UNIAO DE 12/05/1976
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HISTORICO ESCOLAR NUmero: 34095 Emissdo: 10-01-2014 Folha: 2 de 4
Nom
€: LUMA ALANA VIEIRA HENRIQUE Registro Académico: 58924 - 2009

--I—-—--—-———--l--l——l--——-u—--l-—.--———--
_-— .

Nota=Conceito ou Nota
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Ano=Periodo Letivo Disc=Cédigo da Disciplina CH=Carga Horaria

DISCIPLINAS CURSADAS

Ano Disc Nome da Disciplina CH Nota Observacdes
2009 05913 OPTATIVA I 34 9,1 CURSOU-05104
2010 05914 AGROMETEREOLOGIA E CLIMATOLOGIA 68 7.9 CURSOU-05041

3 . SERIE
2011 05915 ADM. E GESTAO DA EMPRESA RURAL 68 8,6 APROVADO
2011 05916 ADUBOS E ADUBACAO DE SOLOS 51 7.6 APROVADO
2011 05917 AGROECOLOGIA E SUSTENTABILIDADE 68 7,3 APROVADO
2011 05918 CONTROLE DE AGUAS NATURAIS 34 . B.€ APROUADG
2011 05919 ECONOMIA RURAL 68 6,9 APROVA
2011 05920 ENTOMOLOGIA AGRICOLA 136 6,7 APROV .
2011 05921 FERTILIDADE DO SOLO 5340 g APROVADO
2011 05922 FORRAGICULTURA 68 8,0 AP el
2011 05923 HORTICULTURA 68 8,5 Apgggﬁno
2011 05924 MANEJO DA AGUA EM AGROSSISTEMAS 34 8,2 APRO e
2011 05925 MICROBIOLOGIA AGRICOLA L i
2011 05926 MOD. BIOMETRICOS APLIC. A AGRONOMIA 68 7,1 APEOVADO
2011 05927 PROD. E TEC. DE SEMENTES E MUDAS 68 7,5 A e
2011 05928 ZOOTECNIA GERAL 25 > REROVADO
2011 05929 OPTATIVA II 2 :'g §E§ZE§D35777
4 . SERIE
2012 05930 AGRICULTURA I
2012 05931 AGRICULTURA II :l 8,1 APROVADO
2012 05932 BIOTECN. APLIC. MELHORM. DE PLANTAS 3i 3'9 %
2012 05933 CIENCIA DAS PLANTAS DANINHAS 68 7'1 S e
2012 05934 EXTENSAO RURAL E DESENVOLVIMENTO 68 S
2012 05935 FITOPATOLOGIA 8,0 APROVADO
2012 05936 FLORICULTURA 436 7,0 APROVADO
2012 05937 MANEJO E CONSERVACAO DO SOLO gi P Eeahn
2012 05938 MELHORAMENTO DE PLANTAS 102 2’7 s
2012 05939 MET. DE IRRIG. POR ASP.E LOCALIZADA 68 A ik
2012 05940 OLERICULTURA &~ 2*1 APROVADO
2012 05941 PLANTAS MED., AROM. E CONDIMENTARES 34 918 s
2012 05942 TECN. TR. CONS. PROD. AGROPECUARIOS 102 g, v ami
2012 05943 ZOOTECNIA APLICADA I e o ¢ AFROVADG
2012 05944 TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO T 51 84 2 ARROTARO
2012 05945 OPTATIVA III - :'; ?32223926779
5 . SERIE
2013 05946 AGRICULTURA III LS
2013 05947 AGRICULTURA IV 51 3'0 e
2013 05948 AGRICULTURA V a0 7,3 APROVADO
2013 05949 FRUTICULTURA 68 6,5 e
2013 05950 PAISAGISMO, PARQUES E JARDINS ¥ 9'2 AN
2013 05951 SEC.,AER.E ARMAZ.DE PROD.AGRICOLAS 68 | g.g i D
2013 05952 SILVICULTURA ALt iiﬁggiﬁg
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VISCIPLINAS CURBADAS

hno Disc MNome da Disciplina CH  Nota Observasbes
2013 05953 VISTORIA, AVALIACAO £ PRRICTAG - 7 AR AL
2013 05954 ZOOTECWIA APLICADA 11 :: :::j :::fj;:;ﬁ
2013 05955 OPTATIVA 1V 9.8 CURBOU-07104
2013 05956 TRABALHO DE CONCLUSAO DE CUBSO 11 $1 9,7 AVROVALS
2013 05957 ESTAGIO CURRICULAR SUPERVISIONADS 100 9,7 APROVADG
TOTAL 4771
ATIVIDADES ACADEMIC. COMPLEMENTAVES 216 IWTRAPAL L ZALA
DISCIPLINAS EQUIVALENTES CURSADAS/DI1SPENGADAS
04452 BIOLOGIA CELULAP 66 1,0 APROVADO
04453 BIOOUIMICA 102 8,2 AVROVADO
04454 BOTANICA 136 6,6 AVEOYADO
04455 DESENHO TECNICO §1 6,8 AVROYADO
04456 DEONTOLOGIA M 9,3 APROVADG
04457 FILOSOPIA DA CIENCIA 4 8,6 AVROYADO
04458 FISICA APLICADA A AGEONOMIA 68 71,8 APHOVADO
04459 GENESE E MORFOLOGIA DE SOLOG 51 7,5 AVROVADO
04460 INFORMATICA APLICADA A AGHONOMIA 68 1,6 AVROVADO
04461 MATEMATICE 1 69 6,1 AVROVADO
04462 MATEMATICL 11 68 10,0 AVROVALO
04463 QUIN. E MIN. DO SOLO EM $187.ACRIC. S1 6,7 APROVADG
04464 QUINICA 179 6,4 AVROVADG
04466 CLASSIF.SO0LOS Z GEOINY. APLIC. AGH. 68 6,1 AVROVADO
04467 CONSTRUCOES £ ELETRIPICACAC RURAL 68 89,5 AVROVADO
04468 ESTATISTICA 66 8,6 APROYADO
04465 FISICE DO SOLO $1 8,8 APROVADO
04470 FISIOLOGIA VEGETAL 1 51 6,9 AVROVADO
04471 FISIOLOGIA VEGETAL 11 S1 7,8 APROVADO
04472 GCENETICA _ 68 8,5 APROVADO
04473 HIDRAULICA PARA IRRIGACAO 34 7,3 AVROVADO
04474 LABORATORIO DE TOPOGRAPIA 4 9,3 AVROVADO
04475 MECANIZACEO AGRICOLA 102 6,2 APROVADO
04476 SOCIOLOGIA RURAL 91 8,8 APROVADO
04477 TOPOGEAPIA 51 8,6 APROVADO
04478 ZOOLOG. E PARAS. APLIC. B AGROW. 68  #,4 AVROVADO
05041 AGROMETEREOLOGIA E CLIMATOLOGIA 66 7,9 AVROVADO
05104 NEMATOLOGLA 34 9,1 APROVADO
06777 ECOFISIOLOGIA VEGETAL 68 8,0 APROVADO
06779 TECN.DE APLIC. DEPENSIVOS AGRICOLAS 66 8,9 AVROVADO
07104 SEMINARIOS EM CANA-DE-ACUCAR 14 9,5 APROVADO
CURSO RECONHECIDO BY 27/09/2007 PRLO DEC.EST.1521 PUB. WO DOU/DOE BM 27/09/2007.
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1°2014 DCA4009 Ecofisiologia das Principais Grandes Culturas 45 003 100 A Aprovada
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1°2014 DCA4017 Tecnologia de Aplicagao de Defensivos Agricolas 30 002 87 A Aprovada
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2°2014 DCA4001 Bioquimica 45 003 100 A Aprovada
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LUMA ALANA VIEIRA HENRIQUE

Estudos de selecdo de gendmica ampla, associa¢cdo gendmica ampla e predicéo do
valor genético para a caracteristica florescimento em linhagens de milho tropical

Projeto de pesquisa apresentada a
Universidade Estadual de Maringd, como
parte das exigéncias do Programa de Pds-

Graduacao em Genética e Melhoramento.
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1. INTRODUCAO

O milho (Zea mays L.) é planta de maior importancia comercial originaria das
Américas, ela ocupa um lugar de destaque no cenario brasileiro, devido a suas
propriedades nutricionais aproveitadas desde alimentacdo humana e animal a sua
utilizacdo na inddstria de alta tecnologia. Na safra 2020/21 o Brasil teve uma producao
de 96,4 milhdes de toneladas de milho com uma area semeada de 19.840,7 mil ha
ocupando a posicao de terceiro maior produtor mundial do grdo (CONAB, 2021; USDA,
2021).

O ciclo de uma planta é avaliado pelo nimero de dias da semeadura ou emergéncia
até o inicio do surgimento da inflorescéncia masculina e ou feminina. Contudo, esse
tempo é influenciado por inimeros fatores ambientais, como temperatura por exemplo.
A solucéo para a padronizar esse tempo é usar a exigéncia térmica como referéncia, ou
seja, 0 numero de graus-dia total, da semeadura ao inicio do florescimento (Russell &
Stuber, 1985)

O tempo de florescimento reflete a adaptacdo de uma planta ao seu ambiente,
levando as fases de crescimento vegetativo e reprodutivo estarem ligadas aos efeitos
climaticos locais (Kuleshov, 1933). Diversos estudos tem demostrado que a variacdo do
tempo de floragdo envolve inumeras regides do cromossdémicas (Chardon et al. 2004 ),
fato acentuado pelo milho, especificamente exibir altos niveis de diversidade genética
(Wright et al ., 2005) e uma grande variedade de épocas de floracdo, variando de 35 a 120
dias (Colasanti e Muszynski, 2009 ).

A compreensdo da base genética desses caracteres de natureza quantitativa tém
sido um dos grandes desafios no melhoramento de plantas. O que resulta em maior
dificuldade para compreensdo das diferencas genéticas que controlam o fendtipo de
interesse (Pasam et al., 2012). Nesse sentido, 0 mapeamento de QTLS, tem auxiliado a
compreensdo de caracteres agronémicos de importancia. O mapeamento de QTLs tem
proporcionado a compreensao de importantes caracteres quantitativos na cultura do milho
tais como: tolerancia a seca (Anoni, 2016); producéo de graos (Bento 2006) e resisténcia
a doencas (Bertagna, 2020; Gutiérres,2008;).

Entre os métodos de melhoramento molecular, os estudos de associa¢do genémica
ampla (GWAS) vem sendo amplamente utilizados para identificar variagdes no genoma

e as associa-las com o fendtipo, assim como o (Li et al., 2019a; Cortes et al., 2021).
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Devido ao tempo de floragdo em milho ser considerada uma caracteristica altamente
complexa, fortemente influenciada pelo ambiente e controlada por diversos genes de
efeitos menores (Mackay, 2009; Buckler et Al. 2009, e McMullen et al. 2009, a utilizagéo
de métodos GWAS ¢ considerado uma das principais estratégias para dissecacdo da

arquitetura genética dessa caracteristica nas plantas (Zhang et al., 2019).

O estudo de mapeamento associativo amplo tem como finalidade a identificacédo
de marcadores polimoérficos em desequilibrio de ligacdo (linkage disequilibrium, LD).
Esta associacao é consequéncia da proximidade fisica que existe entre ambos (Ardlie et
al., 2002). Pressupde-se que esses marcadores estejam ligados a genes influenciam
caracteristicas quantitativas, populacéo explorando os altos niveis de diversidade em uma
populacdo de mapeamento e menores niveis de LD provenientes de eventos histéricos de
recombinacédo (Buckler et al., 2009; Yu e Buckler, 2006).

A selecdo gendmica ampla (genome wide selection — GWS) que foi proposta por
Meuwissen et al. (2001) em comparacdo com a selecdo tradicional baseada em dados
fenotipicos, permite uma alta eficiéncia seletiva, grande rapidez na obtencéo de ganhos
genéticos e uma selecdo e baixo custo. O método pode ser aplicado em todas as familias
em avaliacdo nos programas de melhoramento genético de espécies alogamas, permitindo
uma selecdo baseada exclusivamente em marcadores. A GWS € excelente para caracteres
de baixa herdabilidade pois atua em todo o genoma, capturando todos os genes que afetam
um caréter quantitativo sem a necessidade prévia de identificar os marcadores com efeitos

significativos e de mapear QTLSs.

Objetivo: Identificar marcadores SNPs ligados a genes associados as
caracteristicas de floragdo em milho tropical.

Hipotese de trabalho: Existem SNPs de caracteristicas quantitativas que podem

identificar aquelas relacionados a floragdo em milho tropical.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

As varricdes das condi¢des ambientais sdo fatores determinantes para a duracdo
de cada estadio de desenvolvimento da planta de milho. Essa determinacéo quando feita
em numero de dias, se mostra inconsistente, pois temperatura exerce uma influéncia e
uma relacdo direta sobre o crescimento e desenvolvimento da espécie. Cada estadio
fenoldgico da planta necessita de uma temperatura minima e uma temperatura maxima,
valores acima ou abaixo desta temperatura impedem a realizacdo dos processos
fisiologicos. Além disso, observa-se a existéncia de uma temperatura 6tima para uma
maior eficiéncia desse processo na producdo de fotoassimilados, que gira em torno de
25°C a 30°C, variando de acordo com o estadio de desenvolvimento em gue a planta esta
(Ferraz, 1966).

A partir do desenvolvimento dos marcadores moleculares tornou-se possivel
estudar cada genotipo para obtencéo de informacgGes sobre variabilidade, identificacédo e
localizacdo de genes especificos e suas associacdes com caracteristicas fenotipicas, e a
partir desses resultados utilizar em diversas aplicagdes no melhoramento de plantas. Essa
possibilidade torna o processo mais rapido por ndo ser necessarias sucessivas geracoes e

tampouco do estadio fenolégico da planta (Resende, 2008).

A utilizacdo dos marcadores moleculares também possibilitou o desenvolvimento
de técnicas que melhoram o entendimento das bases genéticas de inimeras caracteristicas
complexas, como a associacdo gendmica ampla (Genome- Wide Association Studies —
GWAS), que identifica as variagdes no genoma e as associa com o fenétipo de interesse
por meio de testes de hipdtese, permitindo a construcdo de mapas genéticos (Miqueloni
etal., 2019).

Segundo Lopes et Al. (1995) o florescimento do milho é considerado um caractere
oligogénico, o que corrobora com outros estudos que apontam tipos distintos e
magnitudes para acdo génica: efeito aditivo e de dominancia parcial (Giesbrecht, 1960;
Hallauer, 1965) de dominancia parcial e sobredominancia (Rood, 1981) e QTLs de efeito
aditivo (Koester, 1993; Chardon et al., 2004; Bukler et al., 2009). Embora existam
trabalham que objetivem elucidar as a¢des genéticas da espécie, ainda existem lacunas no

entendimento do mapeamento do florescimento em milho.
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3. MATERIAIS E METODOS

Neste estudo, 285 linhagens de milho tropical pertencente ao banco de germoplasma da
Universidade Estadual de Maringa (UEM) serdo fenotipadas em duas safras, em Maringa-
PR. As caracteristicas avaliadas serdo: florescimento masculino (FM); florescimento
feminino (FF) e intervalo de floracdo (IF). Os experimentos seram conduzidos em um
delineamento experimental e blocos incompletos parcialmente balanceados em latice
quadrado 17 x 17, com quatro repeticdes. O DNA das linhagem serdo sequenciadas via
genotipagem por sequenciamento (GBS) método que gerou um conjunto de dados de
291.633 SNPs polimérficos de alta qualidade.
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